REPUBLICA DE COLOMBIA

<> 4

Libertod y Orden

MINISTERIO DE VIVIENDA, CIUDAD Y
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DECRETO NUMERO

( )

Por el cual se adiciona y modifica el Decreto 1077 de 2015 en relacion
con las actividades de disposicion final y tratamientos
complementarios y alternativos a rellenos sanitarios en el marco del
servicio publico de aseo.

El Presidente de la Repiblica de Colombia

En uso de las facultades constitucionales y legales, en especial de las
consagradas en el numeral 11 del articulo 189 de la Constitucidon Politica de
1991, la Ley 142 de 1994, modificada por las Leyes 632 de 2000 y 689 de
2001 vy el articulo 88 de la Ley 1753 de 2015

CONSIDERANDO:

Que el articulo 14.24 de la Ley 142 de 1994, modificado por el articulo 1° de
la Ley 689 de 2001, define el servicio publico de aseo como "E/ servicio de
recoleccion municipal de residuos principalmente sdlidos. También se aplicara
esta ley a las actividades complementarias de transporte, tratamiento,
aprovechamiento y disposicion final de tales residuos. Igualmente incluye,
entre otras, las actividades complementarias de corte de césped y poda de
arboles ubicados en las vias y areas publicas; de lavado de estas areas,
transferencia, tratamiento y aprovechamiento”.

Que el articulo 42 de la Ley 1523 de 2012, define como obligatorio en la
prestacion de servicios publicos contar con Planes de Gestidn de Riesgo.

DECRETA:

Adicionese el Capitulo 5 al titulo 2 del Decreto 1077 de 2015, el cual
quedara asi:

CAPITULO 5. DISPOSICION FINAL Y TRATAMIENTOS
COMPLEMENTARIOS Y ALTERNATIVOS A RELLENOS SANITARIOS EN
EL MARCO DEL SERVICIO PUBLICO DE ASEO.

SECCION 1 DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 1. Objeto. El presente decreto tiene por objeto reglamentar las
condiciones bajo las cuales deberan desarrollarse las actividades de
disposicién final y tratamientos de residuos sélidos de la prestacion del servicio
publico de aseo.
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Articulo 2. Definiciones. Para los efectos del presente decreto se adoptan
las siguientes definiciones.

Area de aislamiento. Corresponde al &area perimetral de un relleno
sanitario, ubicada en su entorno, en donde se estableceran plantaciones que
permitan la reduccién de impactos sobre este. Es decir, corresponde al area de
transicién entre el area en donde se realizara la disposicién final de residuos
sdlidos, mediante la tecnologia de relleno sanitario, y su entorno.

Bitacora. Es el documento en el que operador registrara diariamente y en
detalle las actividades realizadas, fecha de inicio y de terminacién, el
responsable y personal utilizado para su ejecucidon, cumplimiento del
reglamento operativo, presupuesto, maquinaria y equipo utilizado con el
respectivo rendimiento, inconvenientes y soluciones adoptadas, condiciones
climaticas y cumplimiento de las medidas de control, mitigacion, prevenciéon y
compensacion ejecutadas.

Caracterizacion de los residuos. Actividad para determinar las
caracteristicas fisico quimicas, cualitativas y cuantitativas de los residuos, que
permitan identificar el potencial de tratamiento segln sus contenidos vy
propiedades.

Celda. Es uno de los elementos de la infraestructura del relleno sanitario,
donde se descargan, distribuyen y compactan los residuos sdlidos; de acuerdo
con los disefios y el reglamento operativo adoptado por la persona prestadora
de la actividad de disposicion final.

Chimenea. Estructura de ventilacidn que permite la salida de los gases
producidos por la biodegradacion de los residuos sélidos.

Cobertura diaria. Capa de material natural y/o sintético con que se cubren
los residuos depositados en el relleno sanitario durante un dia de operacion.

Cobertura final. Revestimiento de material natural y/o sintético que
confina el total de las capas de que consta un relleno sanitario, para facilitar el
drenaje superficial, interceptar las aguas filtrantes y soportar la vegetacidn
superficial.

Compactacion. Proceso mediante el cual en la celda se incrementa el peso
especifico de los residuos sdlidos, con el cual se garantiza homogeneidad en la
densidad del material y estabilidad de la celda.

Disposicion final de residuos sélidos. Es la actividad del servicio publico
de aseo, consistente en la disposicidon de residuos sdélidos mediante la técnica
de relleno sanitario.

Documento Técnico de Estudios y Disefos. Es el documento claro,
detallado y conciso que contiene todas las especificaciones para la realizacion
de la obra, organizacion de medios, personas, materiales y métodos
constructivos. Incluye los objetivos, memorias de calculo, las especificaciones
técnicas, el presupuesto, el cronograma, planos de cada una de las estructuras
propuestas para la construccién del relleno sanitario.

~
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Frente de trabajo. Sitio en el relleno sanitario donde se realizan los
procesos de descargue, acomodacién, compactacién y cobertura de los
residuos sélidos entregados para disposicion final.

Gas generado en el relleno. Es el gas producido durante el proceso de
fermentacion anaerobia y/o aerobia, o por efectos de reacciones quimicas de
los residuos soélidos dispuestos.

Instalaciones para tratamientos Complementarios y Alternativos
Complementarios Son soluciones técnicas de manejo y valorizacion de
residuos con potencial de recuperacidon e incorporacion a ciclo productivo,
tendiente a disminuir su disposicion en rellenos sanitarios.

Lixiviado. Liquido residual generado por la descomposicion bioldgica de la
parte organica o biodegradable de los residuos sodlidos bajo condiciones
aerdbicas y anaerdbicas y/o como resultado de la percolacidon de agua a través
de los residuos en proceso de degradacion.

Lodo. Suspension de materiales en un liquido proveniente del tratamiento
de aguas residuales, del tratamiento de efluentes liquidos o de cualquier
actividad que lo genere.

Material de cobertura. Material de origen natural o sintético, utilizado
para cubrir los residuos sélidos depositados en un relleno sanitario.

Monitoreo. Es una actividad definida en el Reglamento Técnico con la cual
se verifica el cumplimiento de los estdndares y parametros de control
establecidos para garantizar la correcta operacidn de los tratamientos y
rellenos sanitarios en el marco de la prestacién del servicio publico de aseo.

Poligono. Es la superficie de terreno delimitada por la entidad territorial en
el marco del POT, EOT, PBOT, con usos de suelo compatibles a la ubicacion de
infraestructura para la prestacion de las actividades de disposicion final y
tratamiento alternativa y complementaria de residuos sélidos.

Reglamento operativo de la disposicion final y tratamientos
complementarios y alternativos. Es el instrumento de gestion, adoptado
por el prestador, que establece el flujo de proceso, procedimientos,
responsabilidades, normas internas y manuales de operacion y de control
requeridos para cumplir estandares de operacién definidos en el disefio. Su
objetivo es garantizar la prestacion del servicio publico en la actividad de
disposicién final y tratamientos complementarios y alternativos; por lo tanto
es sujeto de supervisién y vigilancia exclusiva de la Superintendencia de
Servicios Publicos

Relleno sanitario. Es una solucion técnica de Saneamiento Basico,
resultado de procesos de Planeacién, Disefio, Operaciéon y Control para la
disposicién final adecuada de residuos sdlidos.

Articulo 3. Del Interés Publico y Social. Las areas potenciales que la
entidad territorial defina en los Planes de Ordenamiento Territorial- POT,
Planes Basicos de Ordenamiento Territorial-PBOT, o Esquemas de
Ordenamiento Territorial-EOT, segin sea el caso, para la ubicacion de
infraestructura y prestacién de las actividades de disposicion final vy
tratamiento, son de interés publico y social.
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Articulo 4. De la responsabilidad de las Entidades Territoriales. Es
responsabilidad de los entes territoriales asegurar la prestacion de las
actividades de tratamiento y disposicion final, ya sea en su propio territorio o
en otra jurisdiccion, siempre y cuando participe en la estructuracion e
implementacién de la soluciédn de caracter regional.

Articulo 5. Regionalizacion. Con el fin de implementar las actividades de
tratamiento y disposicion final, el ordenamiento territorial promovera el
establecimiento de regiones de planeacién y gestion como marco de las
relaciones geograficas, econdmicas y funcionales para el aseguramiento de su
prestacion.

Articulo 6. Adicionalidad para eficiencia. Con el fin de promover el disefio,
implementacidén y operacion de tratamientos alternativos y complementarios a
rellenos sanitarios, las entidades territoriales y las personas prestadoras del
servicio publico domiciliarios de aseo, deberan para la toma de decisiones,
realizar el analisis de beneficio-costo y de sostenibilidad de los sistemas.

Articulo 7. Localizacion de areas. Con el fin de ubicar areas para nuevos
rellenos sanitarios o infraestructura asociada a tratamientos alternativos o
complementarios municipales o regionales, el ente territorial definird la
incorporacion al plan de ordenamiento (POT, PBOT, EOT), de los poligonos
donde potencialmente se localizaran dichas areas, de acuerdo con los
siguientes criterios:

1. Identificacion de determinantes ambientales debidamente incluidas en la
cartografia oficial del POT, PBOT O EOT.

2. Establecimiento de la cercania a aeropuertos en cumplimiento de las

directrices de la Aeronautica Civil referidas a obstaculos o impedimentos a

la aviacion.

Identificacién de areas con amenazas por deslizamiento e inundacion.

Identificacién del perimetro urbano, zonas de expansidon urbana y centros

poblados.

5. Identificacién de sitios intervenidos previamente como sitios de disposicién
final de residuos.

P W

Paragrafo 1. Con fundamento en la aplicacidon de los anteriores criterios se
definirdn las &areas disponibles sobre las que se deberan realizar los
correspondientes estudios técnicos que establezcan su potencialidad para el
desarrollo de proyectos de nuevos rellenos sanitarios o de tratamientos
alternativos o complementarios.

Paragrafo 2. El Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio establecerd los
elementos que deberan considerarse para efectos de definir la potencialidad
de las areas disponibles para el desarrollo de los proyectos de nuevos rellenos
sanitarios o de tratamientos alternativos o complementarios, considerando su
complejidad, acorde los estudios de poblacidon, proyeccion de generacién de
residuos y analisis de viabilidad financiera y sostenibilidad empresarial.

Paragrafo 3. Las areas definidas como potenciales para la ejecucién de
proyectos de nuevos rellenos sanitarios o de tratamientos alternativos o
complementarios acorde con lo que para el efecto defina el Ministerio de

~
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Vivienda, Ciudad y Territorio seran considerados para todos los efectos como
de interés Publico y Social.

Paragrafo 4. Cuando existan areas intervenidas con disposicién final; éstas
deberan ser consideradas prioritariamente para la ubicacién de infraestructura
para tratamientos alternativos y complementarios a rellenos sanitarios.
Articulo 8 Categorizacion de Rellenos Sanitarios. Con el fin de
diferenciar las condiciones minimas de disefio y operacion, se utilizard la
siguiente categorizacidn para los sitios de disposicién final, a partir de los
promedios anuales de toneladas dispuestas por dia:

Escala I. De 0 a 50 ton/dia.

Escala II. Mayor de 50 hasta 300 ton/dia
Escala III. Mayor de 300 hasta 1000 ton/dia.
Escala IV. Mayor de 1000 ton/dia.

Articulo 9. Requisitos minimos para el disefio de nuevos rellenos
sanitarios o ampliacion de existentes. Una vez se ha determinado que el
area seleccionada para la ejecucién de este tipo de proyectos cuenta con uso
de suelo compatible o condicionado, y como requisitos minimos de disefio de
rellenos sanitarios, se deberan adelantar las siguientes etapas, que deberan
estar contenidas en el Documento Técnico de Estudios y Disefios que debe
contener como minimo:

I. Estudios Preliminares

1. Estudio topografico: A escala 1:500, 1:1000 o 1:2000 segun las
dimensiones del proyecto, donde se muestre claramente toda la
instrumentaria del predio objeto de estudio, curvas de nivel minimo
cada 0.50 m y la via de acceso al mismo.

2. Estudios Geologicos y Geomorfologicos: Se realizard el
levantamiento geoldgico, utilizando la base cartografica del estudio
topografico, identificando apiques, perforaciones, secciones
estructurales, columnas estratigraficas y datos estructurales. El
estudio debera incluir la siguiente informacion: perfil estratigrafico
con su correspondiente descripcidn y caracterizacion de cada unidad
litolédgica y geologia estructural. La caracterizacién debe sustentarse
en la informacion de la interpretacion de fotografias dreas y sensores
remotos, exploracion del subsuelo (directa e indirecta) y ensayos in
situ y de laboratorio. Se deberd elaborar como minimo un perfil
transversal y uno longitudinal, de tal forma que cubra toda el area
de estudio. En cuanto a geomorfologia, se deberdn describir las
unidades geomorfoldgicas y cartografiar la morfodinamica basada en
analisis multi temporal.

3. Exploracion del subsuelo: Ila exploracion del subsuelo e
investigacién geotécnica se realizara mediante apiques, trincheras,
perforaciones, etc., e indirecta, mediante métodos geofisicos
seleccionados por el responsable del estudio y adecuadamente
distribuidos sobre el area de manera que permita garantizar la
obtencién de la informacion geotécnica requerida para completar el
modelo geoldgico-geotécnico de las diferentes zonas consideradas /
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dentro del area del proyecto. Debera contarse como minimo con un
sondeo por cada seccion de analisis cuya profundidad debera abarcar
la totalidad de unidades que hacen parte del modelo geoldgico-
geotécnico y su ubicacion debera justificarse en términos del
adecuado cubrimiento de las areas de interés. El trabajo de campo
se debera complementar con un programa de ensayos de laboratorio
gue permitan conocer las caracteristicas fisicas y geomecanicas de
los diferentes materiales involucrados en los perfiles geoldgicos.

4. Estudio Hidrogeoldgico: deberd determinar y evaluar las
condiciones del agua subsuperficial y subterranea en condiciones
normales y extremas mas probables en el periodo de disefio de
analisis del proyecto, con especial descripcidn de las caracteristicas
hidraulicas (porosidad, permeabilidad, transmisividad, coeficiente de
almacenamiento), niveles freaticos.

5. Estudio hidrologico: deberda contar informacion secundaria de
balance hidrico, curvas de Intensidad, Duracién y Frecuencia-IDF con
base a los reportes de precipitacién anual aportados por la Instituto
de Estudios Ambientales-IDEAM.

6. Estudio Geotécnico: Con base en los insumos generados en los
estudios anteriores, se deberan plantear en secciones y perfiles
longitudinales y transversales del area del proyecto, el modelo
geoldgico-geotécnico de los distintos sectores del area de estudio,
determinando la relacion entre los rasgos geoldgicos y los procesos
de inestabilidad actuales y potenciales y sus mecanismos de falla en
caso de existir. Se presentara el correspondiente analisis de
fendmenos de movimientos en masa y procesos erosivos.

7. Andlisis de estabilidad: Se deberan realizar los analisis de
estabilidad pertinentes considerando las caracteristicas geoldgicas y
geomecanicas de los materiales establecidos a partir del modelo
geoldgico-geotécnico en condiciones de saturacidon y sismicas. Lo
anterior, incluyendo la masa de residuos proyectada. Para las
condiciones de saturacién, se debera tener en cuenta la generacion
de lixiviados por la degradacion de la materia organica, la
precipitacion que ingresa a la futura masa de residuos y todos
aquellos aspectos que influyen en el aumento de la presidon
hidrostatica de los materiales involucrados en el analisis. El analisis
de estabilidad se deberd soportar por metodologia reconocidas vy
describiendo los criterios técnicos por los cuales se escoge las
superficies y los escenarios posibles de falla. Asi mismo, se
presentaran las condiciones de capacidad portante del suelo o
subsuelo de soporte del relleno sanitario.

8. Analisis de Riesgo: Como resultado del analisis geoldgico-geotécnico, se
desarrollaran las condiciones de amenaza, vulnerabilidad y riesgo que son
fundamentales para la adecuada toma de decisiones para la construccion
de la infraestructura y con base en dichas condiciones, se determinaran las
conclusiones y recomendaciones en términos de tipo de relleno sanitario
mas adecuado, métodos de excavacidn, obras requeridas de contencién o

\ estabilizaciéon geotécnica. En caso, de que el estudio geotécnico determine /
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la necesidad de construir obras complementarias de estabilizacion
geotécnica para garantizar la adecuada operatividad del relleno sanitario,
se deberdn realizar los diferentes andlisis de capacidad portante,
mecanismos de falla, etc., asi como los correspondientes disefos de detalle
de dichas obras.

Alternativas de Diseno. Una vez realizados los estudios preliminares
se definird la alternativa de método de llenado acorde a la topografia,
geotecnia y condiciones hidrologicas del terreno seleccionado como
también del tipo de tratamiento de lixiviado a emplear, considerando
aspectos econdmicos, técnicos, operacionales, ambientales y de
clausura.

Calculos

De la celda de disposicidon: Se debera proyectar el nUmero de celdas a
ser utilizadas acorde a la necesidad de disposicion de los residuos solidos
proyectados en el horizonte de diseno del relleno sanitario, expresado en
m3/ano.

e Se debera justificar el porcentaje de compactacion empleado para el
cdlculo de la celda diaria de disposicién como también del espesor de la
cobertura diaria a utilizar.

e El fondo de la celda tendra pendiente minima que permita la evacuacién
por gravedad del lixiviado generado en la misma.

e Se debe perfilar el suelo de fondo y dimensionar canales de evacuacion
impermeabilizados, acorde a los estudios se definirda el material a
utilizar para la impermeabilizacidn y sus caracteristicas, teniendo en
cuenta conductividad y porosidad del terreno.

e Para zonas donde el nivel freatico este por encima de los 3m de
profundidad, la impermeabilizacién de la celda serd mixta, utilizando
geomembranas de diferente calibre o0 geomembrana y arcilla. La arcilla
a emplear sera de caracteristicas similares a fin de evitar el
agrietamiento de la misma al momento de ser compactada. Los
espesores a utilizar seran entre 0.10 y 0.15m de cada capa.

e Para la disposicion de residuos por el método de combinado (terraza
area), la pendiente minima transversal de las terrazas sera entre el 2%
y 5%.

Del Dren de lixiviado:

e Una vez dimensionada la celda, se debe realizar la instalacion de la
tuberia perforada de evacuacién de lixiviados sobre los canales en el
fondo de la celda. Para ello, se debera definir el tipo y didmetro de la
tuberia, la cual serd calculada acorde al caudal de lixiviado generado al
horizonte de disefio de cada celda. En material de la tuberia a utilizar
debera ser seleccionado acorde a la resistencia a temperatura y vida util
de la misma.

e Se debe garantizar con la instalacién de la tuberia y la pendiente
minima empleada, el drenaje del lixiviado por gravedad hasta pozo de
inspeccion a la salida de la celda.

~
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e Los canales sobre los cuales se instalard la tuberia de drenaje de
lixiviado tendran una profundidad no mayor a los 0.20 - 0.30m. La
tuberia deberd estar protegida con material filtrante o permeable, ya
sea geotextil o material granular.

e Para el drenaje de lixiviado en las celdas de disposicién construidas por
el método combinado (terraza - area), donde el lixiviado se acumula en
la base de la terraza inferior, se dispondran de canales que sirvan para
drenar el liguido hasta el punto central de drenaje de la celda. Dichos
canales drenaje tendran pendientes de 1% al 3%, garantizando de esta
manera el flujo. El objetivo de este canal es no permitir que el lixiviado
se estanque y acumule en el fondo del relleno y evitar asi una sobre
carga hidraulica sobre los puntos de aislamiento del relleno.

3. Del dren de evacuacion de gases:

e Se empleard el uso de filtros en Malla gavidon relleno de piedra o
material triturado a la manera de un filtro vertical, utilizando tuberia
perforada para la recoleccion y evacuacion. La altura de las chimeneas
correspondera a la necesaria para iniciar los trabajos operativos en el
relleno y se aumentara a medida que incrementa la altura del material
dispuesto en el vaso.

e El consultor, debera garantizar que el nimero, el didmetro y distancia
entre chimeneas sea el adecuado para permitir la recoleccidn y
evacuacién del gas en el vaso disefiado.

e Para rellenos sanitarios de categoria III y IV, se debera realizar
aprovechamiento del biogds generado en el relleno sanitario, mientras
gue los de categoria I y II, deberan realizar la quema del mismo.

4. Canales de aguas lluvias. Acorde a las curvas de Intensidad,
Duracion y Frecuencia-IDF, se debera realizar el calculo y disefio de
los canales de evacuacidon de aguas lluvias, especificando acorde con
la topografia del terreno, la pendiente minima, el tipo y material de
revestimiento del canal. La evacuacién de las aguas que conduzca el
canal deberd ser vertida sobre una corriente o campo natural libre de
contacto con el lixiviado.

5. Manejo de Lixiviados. Se deberd dimensionar conforme con las
condiciones meteoroldgicas de la zona y el tipo de residuos, el
sistema de manejo de lixiviado que garantice el drenaje, la
conduccion y almacenamiento.

6. Sistema de tratamiento de lixiviados. Cuando los lixiviados
deban ser conducidos y vertidos a un cuerpo de agua se deberd
disenar un sistema de tratamiento que garantice el cumplimiento de
la norma de la calidad.

Paragrafo. Los rellenos sanitarios de categorias I, podran realizar
recirculacion de lixiviados siempre y cuando las condiciones meteoroldgicas vy
de evapotranspiracion sean las adecuadas para garanticen la evaporacién del
lixiviado.

IV. Instrumentacion. Todo relleno sanitario deberd contar con
instrumentos que permitan la medicidon de niveles y calidad de aguas /




DECRETO NUMERO del Hoja No.9

[

\_

Por el cual se adiciona y modifica el Decreto 1077 de 2015 en relacién con las
actividades de disposicion final y tratamientos complementarios y alternativos a
rellenos sanitarios en el marco del servicio publico de aseo.

subterranea, estabilidad de terreno y de la masa de residuos contenida
en la celda o en la terraza, tales como: Piezdmetros, inclinometros,
extensémetros y pozos de monitoreo. Para rellenos construidos por
etapas o fases, se debera proyectar la instalacion de la instrumentacion
de medicidn en cada una de las celdas proyectadas.

Infraestructura del Relleno Sanitario. Estd conformada por las
celdas y las siguientes estructuras asociadas:

e Valla de informacidon: antes de iniciar actividades en el relleno
sanitario se dispondra de valla informativa para dar a conocer a la
comunidad la existencia del relleno, dicha valla debera contar con
la siguiente informacion:

Nombre del relleno

Nombre del municipio

Nombre de la empresa operadora del relleno
NUmero de resolucidon de licencia ambiental
Vida util expresada en m3 capacidad total.

ASANE NENEN

e Cerramiento perimetral: se realizard el cierre perimetral del
predio sobre los limites de la propiedad, disponiendo de una Unica
puerta de acceso al relleno sanitario. Las caracteristicas del cierre
deberan ser trazadas por el disefiador, especificando el tipo y los
materiales a utilizar acorde a las necesidades del sistema.

e Puerta de acceso: serda tal, que permita la entrada de los
vehiculos con un ancho no menor a los 8m. El tipo y materiales
deberdan ser especificados por el disefiador acorde a las
necesidades del sistema. Tanto el cierre perimetral como la puerta
de acceso deberan servir para evitar el ingreso de personas
ajenas al sitio y animales.

e Bascula de pesaje: a fin de conocer el nimero de toneladas diarias que
ingresan al relleno sanitario, se dispondra de la instalacién de bascula
de pesaje ya sea eléctrica o0 mecanica, dicha bascula serd dimensionada
para el pesaje de los residuos proyectados al horizonte de disefio del
proyecto. A su vez debera contar con estructura o base para soporte de
la misma en concreto.

Caseta de regqistro: se dispondra de caseta de registro a la entrada
del relleno, donde se contara con los instrumentos de registro de
datos de entrada y salida de cada uno de los vehiculos que ingresen
al sitio. Dicha estructura sera dimensionada acorde con la necesidad
del sistema.

Vias internas: todo relleno sanitario debe contar con via interna que
garantice el acceso de vehiculos hasta el sitio de disposicion final y
del retorno del mismo hasta la salida del relleno sanitario. El ancho
minimo de la via sera de 7m.

Areas Administrativas y Dotaciones sanitarias: Todo relleno sanitario
debera contar con las instalaciones requeridas para el personal
administrativo, operativo y visitantes, igualmente con los servicios /
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publicos domiciliarios de energia o gas, acueducto, alcantarillado vy
los adecuados sistemas de comunicacion al interior como de reporte
a fuentes externas. Asi mismo para efectos de prestacidon con los
estandares debera tener sistemas de iluminacion en las areas
operativas.

Presupuesto. El presupuesto que se presenta en el Documento Técnico
de Estudios y Disefios debera contener el presupuesto de obra ordenado
por componentes y cada componente discriminado por -capitulos,
detallando conceptos, unidades y cantidades junto con el analisis de
precios unitarios y debe corresponder al afio de ejecucion del mismo, asi
como los costos correspondientes al plan de manejo ambiental y otros que
le sean pertinentes.

Articulo 10. Construccion de rellenos sanitarios. La construccién del
relleno sanitario debera realizarse conforme al Documento Técnico de Estudios
y Disefios. Durante la ejecucion debera elaborase los planos constructivos o
“record” con sus respectivas memorias de ajustes si fueron realizados, los
cuales reposaran en la instalaciones del operador.

Articulo 11. Criterios de Operacion. La persona prestadora del servicio
publico de aseo en la actividad complementaria de disposicion final, debera
garantizar, entre otras, el cumplimiento de las siguientes condiciones durante
la fase de operacion:

1. Documentacion minima disponible. El operador del relleno sanitario
deberd contar como minimo, con la siguiente documentacién: Memorias de
disefio, planos del disefio, planos record, especificaciones técnicas, licencia
ambiental, plan de manejo ambiental y Reglamento Operativo.

2. Vigilancia. Todo relleno sanitario debera garantizar el control y registro de
ingreso y salida de vehiculos y personas al relleno sanitario, la seguridad
de los elementos e infraestructura y hacer cumplir las normas establecidas
en el Reglamento Operativo.

3. Inspeccion visual para el ingreso de residuos soélidos. El operador
deberd realizar inspeccion visual a los residuos que ingresan al relleno
sanitario, con el propdsito de controlar el tipo de residuos a ingresar, con la
frecuencia que establezca el Reglamento Operativo, segun la escala de
operacion.

4. Prohibicion de actividad de recuperacion de residuos sélidos en el
frente de operacion. Para todos los efectos estara prohibida la actividad
de recuperacidén de residuos soélidos en el frente de operacidon del relleno
sanitario. El operador y el ente territorial deben garantizar el cumplimiento
de esta medida.

~
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Registro de parametros meteorologicos. Con el objetivo de ajustar las
condiciones de operacion y mitigar riesgos en la prestacion del servicio, se
debe llevar un registro de los parametros meteorolégicos de la zona del
relleno sanitario, los cuales podran ser capturados in situ o tomados de las
estaciones meteoroldgicas cercanas. Como minimo: Precipitacidon diaria,
Temperatura minima y maxima diaria, Evaporacion y Humedad relativa.

Frente de operacion. El operador del relleno sanitario debera disefar el
frente de trabajo, tomando en consideracién los siguientes parametros:

e NuUmero diario de vehiculos que disponen en el sitio.

e Zona de maniobra de los vehiculos recolectores proporcional a la
frecuencia de descarga y tipo de vehiculos.

e Area del frente de operacién mas eficiente y su correspondiente
numero de auxiliares de descarga.

e Pendiente del mdédulo de trabajo establecida en el disefio, con el
fin de garantizar la estabilidad, el drenaje y demas parametros
de operacion.

e Configuracion de las capa de residuos, teniendo en cuenta el tipo
de impermeabilizacion de fondo (geomembrana, geotextil-
geomembrana u otro), el tipo de residuos.

. Celda diaria. Los residuos deberan disponerse en capas de 2,5 ma 3,0 m

de altura una vez compactados, segun su escala asi:

e Escala I (0 a 50 ton/d): la altura de la celda diaria no debera ser
superior a 1,8 m (incluida la cobertura diaria).

e Escalall, III y IV la capa de disposicion no debera superar los 3,30 m.

e Para rellenos sanitarios de Escala I, el talud de la celda diaria debe ser
3:1 (H: V).

e Para rellenos sanitarios de Escalas II, III y IV, el talud de la celda diaria
requiere del analisis de estabilidad de taludes.

En caso de cambiar el espesor de capa debera justificarse geotécnicamente
la estabilidad de la masa de residuos
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8. Aplicacion de la cobertura diaria. Para la cobertura diaria se debera
tener en cuenta los espesores y materiales definidos en el disefio; cualquier
modificacion deberd estar sustentada técnica y econdmicamente y ser
incorporada en el reglamento operativo. A lo largo de la jornada diaria de
trabajo, se debe realizar la cobertura de tal forma, que al final de la
misma, se logre la cobertura prevista. En todos los casos se debera
garantizar la disponibilidad de cobertura.

9. Aplicacion de la cobertura intermedia. Para la cobertura intermedia se
debera tener en cuenta la calidad, espesor y material indicado en los
disefios; cualquier modificacion deberda estar sustentada técnica vy
econdmicamente y ser incorporada en el reglamento operativo. La
cobertura intermedia minima sera de 30 cm de material térreo compactado
en las zonas que no correspondan a la cota final o donde no se realizara
disposicién de residuos durante un periodo de 30 dias o mas.

10. Aplicacion de la cobertura final. Para la cobertura final se debera tener
en cuenta la calidad, espesor y material indicado en los disefios; cualquier
modificacién debera estar sustentada técnica y econdmicamente y ser
incorporada en el reglamento operativo. La cobertura final se aplicara una
vez se agote la capacidad operativa.

11. Limpieza de ruedas. El relleno sanitario debera contar con procesos
de limpieza de ruedas a la entrada y salida de la instalacién para remover
el barro y evitar la dispersion de este material sobre las vias internas del
relleno sanitario y externa al él.

12. Proteccion contra dispersion. En sitios donde la velocidad del viento
potencie la dispersién de los residuos sélidos por fuera de la zona de
disposicién final se debera colocar un sistema de pantallas sélidas en la
direccién del viento y lo mas cerca posible del frente de operacién.

13. Equipos de operacion. Todos los rellenos sanitarios deberan utilizar
equipos para garantizar la descarga, distribucién y compactacién, la
nivelacion, aplicacion de cobertura, la realizacidn de drenaje y transporte
de material de cobertura. El nimero y disponibilidad de equipos necesario
serd calculado con base en la cantidad de toneladas recibidas y la densidad
de compactacién senalada en el disefo. Los equipos minimos por escala de
relleno sanitario se presentan en la siguiente tabla:

Categoria de relleno Equipo minimo Condicién
sanitario requerido

Cilindro de Se definird el peso y especificaciones del
Compactacion equipo que garantice la densidad de

| Retroexcavadora sobre | compactacion de disefio.
orugas 6
Tractor sobre orugas. Se establecerd el nimero de pasadas
Carretillas requeridas.

Il Tractor sobre orugas Se definird el peso y especificaciones del
Volqueta equipo que garantice la densidad de
Carretillas compactacién de disefio.

Se establecerd el nimero de pasadas

~
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requeridas.

De acuerdo con la distancia entre la fuente de
materiales y la zona de acopio, se definira a
través de analisis técnico econdmico el tipo de
vehiculo de transporte de material de
cobertura

[ Tractor sobre orugas.
Volqueta.

Comisidn de topografia
Comision geotécnica

Se definird el peso y especificaciones del
equipo que garantice la densidad de
compactacién de disefio.

Se establecerd el nimero de pasadas
requeridas.

v Tractor sobre orugas.
Volqueta.
Camidn cisterna.

Se definird el peso y especificaciones del
equipo que garantice la densidad de
compactacién de disefio.

Se establecerd el nimero de pasadas
requeridas.

Comisién de topografia
Comisién geotécnica

Articulo 12. Reglamento Operativo. Los sitios de disposicion final y
tratamientos complementarios y alternativos deberdn contar con un
Reglamento Operativo que establezca los instrumentos de Planeacion,
Operacidn y Seguimiento para las diferentes etapas de desarrollo del proyecto
y sus escalas. Los elementos minimos que deberdn ser considerados en el
Reglamento Operativo son: Manuales de Operacion, Bitacora y Registros.

Articulo 13. Monitoreo, Seguimiento y Control a la operacion de las
actividades de disposicion final. Son responsabilidad del operador, las
actividades de monitoreo, seguimiento y control técnico dentro de las cuales
deberan contemplarse como minimo las siguientes:

e Monitoreo a la vida util expresada en capacidad (m3): se debera
monitorear la cantidad de residuos y la capacidad remanente de
la celda de disposicion en términos volumétricos, a fin de
determinar la vida util real del relleno sanitario. La frecuencia de
este monitoreo sera mensual para los rellenos de escala III y 1V,
mientras que para los de categoria I y II sera semestral.

e Monitoreo de la densidad de compactacién: los porcentajes de
compactacion empleados en el relleno seran medidos acorde a lo
establecido en el reglamento operativo del relleno, teniendo en
cuenta la relacion peso - volumen en distintos sitios de la celda(s)
de disposicién. De existir discrepancias en los porcentajes de
compactacidn encontrados, se debera realizar las actividades
correspondientes en las zonas donde se encontraron menores
porcentajes. Ver Equipos de operacion.

e Monitoreo a la cobertura diaria: Se debera garantizar la utilizacion
de la cobertura diaria de la celda conforme lo establecido en el
reglamento operativo del relleno, para lo cual se tendra registro
del volumen, tipo, espesor y compactacién del material a
utilizar.

~
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e Todos los tipos de relleno, sin importar el rango en el que se
encuentren, deberan realizar cobertura diaria de los residuos
dispuestos. Los residuos no podran permanecer descubiertos.

e Monitoreo a la calidad de Lixiviados: se debera definir dentro del
relleno sanitario el punto de toma de muestra para caracterizacion
y medicién del caudal lixiviado; se llevaran registros de los cuales
medidos en el pozo de inspeccion y se tomara muestra para
caracterizar como minimo DBO, DQO vy solidos totales.

e Monitoreo aguas subterraneas: se medira la calidad de las aguas
subterraneas en los pozos de monitoreo localizados en la parte
baja del relleno sanitario, se caracterizar la muestra teniendo en
cuenta nivel del pozo, pH, temperatura, DBO, DQO y solidos
suspendidos. Dicho monitorio se realizara periédicamente acorde
a lo establecido en el manual operativo. Se contara con registro
de prioridad de caracterizacion como también de las
concentraciones encontradas.

e Monitoreo de biogas: el control de los gases se realizara a fin de
tomar medidas de control frente a posibles altas concentraciones
en el fondo del relleno y de los indices de explosividad. Para ello,
se debera definir el sitio de muestreo de los gases producidos (ya
sea chimeneas o pozo de monitoreo) y disponer de equipo con
sonda para medicion de concentracién de gases CH4, H2S y del
limite de explosividad. Se deberda contar con registros de
periddicos de las mediciones realizadas y de las concentraciones y
limites encontrados.

Nota: para los rellenos tipo I, II y III donde el caudal y/o calidad de
gases generados no amerita el aprovechamiento del mismo, deberd
guemarse a través de sistemas individuales.

e Monitoreo Geotécnico con redes topograficas
e Monitoreo geotécnico con inclindmetros
e Monitoreo geotécnico con extensdometros

Dentro de las actividades de seguimiento y monitoreo, se suman todas
aquellas relacionadas al control para la prevencion y afectacidon de tipo
ambiental, entre ellas se encuentra:

e Control de vectores: en los casos donde la cobertura diaria no
es suficiente para ejercer las acciones de barrera contra
insectos, roedores, aves y/o vectores, se debe disponer del uso
de insecticidas, plaguicidas u otro tipo de agente por aspersion
sobre la masa toda afectada.

e Control de olores: ademas de la cerca viva que se tendra en el
perimetro del relleno, se debera realizar control de olores en
caso tal de que se presente sobre la masa de residuos, para /
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ellos, en caso tal de que la cobertura diaria no sea suficiente,
se dispondra como minimo de rocio o aspersion con cal viva. El
personal que realice esta actividad, debe contar con la
implementacion adecuada para tal ejercicio.

e Control de incendios: en caso de presentarse cualquier tipo de
combustidon que genere incendios dentro del relleno sanitario,
este debera ser mitigado con cobertura en arena u otro tipo
material disponible hasta que se extinga completamente.

Articulo 14. Tratamientos de residuos en sitios de disposicion final. Los
sitios de disposicion final podran establecer instalaciones de tratamientos
alternativos o complementarios a rellenos sanitarios y disposicién final; una
vez realizado el andlisis de beneficio-costo y de sostenibilidad que defina su
viabilidad.

Articulo 15. Transicion Para el cumplimiento de las disposiciones de este
Decreto los sitios de disposicidn final actuales contardn con un término de 24
meses a partir de su publicacién.

PUBLIQUESE Y CUMPLASE

Dada en Bogota, D.C, a los

JAIME ALBERTO PUMAREJO HEINS
Ministro de Vivienda, Ciudad y Territorio




